Билеты к экзамену по математическому анализу за III семестр

П.П.Каргаев (А.А.Флоринский)

I.1. Полукольца, кольца и (-алгебры. Примеры.

I.2. Определение меры. Длина промежутка как счётно аддитивная 
      мера.

I.3. Элементарное продолжение меры.

I.4. Свойства мер (Теорема о счётно аддитивной мере). Мера на 
      прямом произведении.

I.5. Внешняя мера. Первая Теорема Каратеодори. Теорема о 
      внешней меры.

I.6. Первая Теорема о единственности меры Лебега .

I.7. Теорема об определении меры Лебега по значениям на 
      диадических кубах. Следствия.

I.8. Характеризация измеримых множеств. Вторая Теорема
      единственности для меры Лебега.

I.9. Теорема об изменении меры Лебега при линейном 
      отображении.

I.10. (-оболочки. Теорема о базисах борелевской (-алгебры.

I.11. Связь борелевских множеств с измеримыми. Пример Витали.

I.12. Теорема Витали о покрытиях. Следствие (оценка внешней
      меры образа).

I.13. Теорема о точках плотности измеримого множества.

I.14. Неравенство Бруно-Минковского.

I.15. Измеримые отображения и их свойства (общие свойства).

I.16. Свойства измеримых функций.

I.17. Приближения измеримых функций ступенчатыми.
      Измеримость подграфика.

I.18. Различные определения интеграла.

I.19. Свойства интеграла.

I.20. Теорема Леви.

I.21. Теорема Фату.

I.22. Теорема Лебега о мажорирующей сходимости (о предельном переходе).

I.23. Сходимость по мере. Первая и Вторая Теорема Рисса.

I.24. Теорема о звёздной сходимости (Третья Теорема Рисса).

I.25. Абстрактная теорема о замене переменной. Предложение об 
      интеграле по мере, имеющей плотность.

I.26. Теорема об образе меры Лебега при диффеоморфизме. 
     Формула замены переменной в интеграле Лебега.

II.1. Формула Тейлора с остатком в форме Пеано. Следствия.

II.2. Правило множителей Лагранжа.

II.3. Теорема о неявной функции.

II.4. Теорема о ранге.

II.5. Абстрактная теорема о ранге.

III.1. Определение аналитической функции. Условие Коши-Римана.

III.2. Интеграл вдоль кусочно-гладкого пути и его свойства.

III.3. Основная лемма интегрального исчисления.

III.4. Первообразная и её свойства.

III.5. Лемма о равенстве нулю интеграла вдоль пути.

III.6. Эквивалентные определения аналитичности. Следствие 4.

III.7. Неравенство Коши. Теорема Лиувилля. Основная Теорема алгебры (Следствия 1-3).

III.8. Теорема Единственности.

III.9. Теорема Вейерштрасса.

III.10. Правило дифференцирования обратной функции.

III.11. Теорема о локальном поведении аналитической функции.

III.12. Принцип максимума модуля. Открытость отображения, осуществляемого аналитической функцией. Условие конформности.

